Õppekava IASB 

IAY0140  Arvutite aritmeetika ja loogika

3,5 AP    3-0-1    E     K

3 tundi loengut - dots. M.Kruus (igal kolmapäeval algusega 9.30 ruumis A-VI-125)

1 paar üle nädala harjutust - teadur H.Lensen, vastavalt tunniplaanile (E kell 8.00 ja N kell 8.00, ruumis VII-523), paarisnädalatel (2., 4., jne.) toimuvad tunnid on ekvivalentsed, esmapäevane tund on eestikeelne, neljapäevane - venekeelne.

Semestri vältel on vaja teha: 

kaks kontrolltööd ja üks kodutöö
1. kontrolltöö (7.õppenädal)

2. kontrolltöö  (11.õppenädal)

Kodutöö (esitamise tähtaeg 15.õppenädal)

Harjutustundide materjalide vastamine 

Suulise eksami eelduseks on mõlema kontrolltöö edukas sooritamine + arvestatud kodutöö.

Edukalt sooritatud kontrolltööd + kodutöö kaitsmine + harjutustundides aktiivne osalemine ja ülesannete lahendamine annavad eksamihinde ilma suulisel eksamil osalemata.

Suuline eksam toimub üldjuhul kevadisel sessil. 
Eksamil vastatakse kodus ettevalmistatud lahenduste baasil. 
Eksamile tuleb kindlasti kaasa võtta nii kontrolltööd kui ka kodutöö. 
Eksamieelsel päeval saadetakse registreerunule välja eksamiülesanne, mis on vaja kodus ette valmistada. 
Ülesandeks on koostada konkreetsetele tingimustele vastav aritmeetikaalgoritm, kusjuures ette võivad olla antud operatsiooni tüüp, operandide vorming, negatiivsete arvude esitusviis, piirangud algoritmile, mõningatel juhtudel ka konkreetne realiseeritav algoritm jne. Lisaks algoritmile on vaja esitada operatsioonseadme põhimõtteskeem, mis võimaldaks koostatud algoritmi täitmist. Eksamil toimub koostatud lahenduse kaitsmine ja põhjendamine. 
Samuti käsitletakse eksamil töödes lahendatud ülesandeid (küsimused tööde ulatuses) 
Lisaküsimused katavad kogu kursuse temaatikat
Kursuse ülesehitus:

1. Arvusüsteemid

· Positsiooniliste arvusüsteemide alused. Teisendused arvusüsteemide vahel. Aritmeetika põhitehete sooritamine erinevates arvusüsteemides. 
· Kahendsüsteem kui arvutiaritmeetika alus. Kahendsüsteemi erikujud. Täis- ja murdarvud. Põhitehted. Kolmendsüsteem.
· Negatiivsete arvude esitus. Pöördkood. Täiendkood. Tehted. Ületäitumise probleemid: ülekannete analüüs, dubleeritud märgijärgud. 
NB!!! Esimene kontrolltöö!! Toimub 7.õppenädalal!

· Arvude kahend-kümnendesitus (BCD-koodid). 8421-BCD. XS3-BCD. Teisi BCD koode. BCD-aritmeetika.
· Ujupunktarvud. Arvude poollogaritmiline esitus. Normaliseerimine. Ujupunktaritmeetika. Ületäitumise probleemid. UPA-formaadid.
· Mittepositsioonilised arvusüsteemid. Jäägisüsteem.
NB!!! Teine kontrolltöö!! Toimub 11.õppenädalal!

Aritmeetikaalgoritmid:

· Elementaarprotsessor: juht- ja operatsioonautomaadi koostöö. Elementaaroperatsioonid. Operatsioon-elemendid. Algoritmi graaf-skeem (AGS).
· Summeerimine. Summatorid. Summeerimise kiirendamine ja vastavate summaatorite ehitus.
· Korrutamine. Baasalgoritmid: korrutamine alates madalamast ja kõrgemast järgust, Booth'i algoritm, märgiga arvude korrutamine. 
· Korrutamise kiirendamine. Kiirete summaatorite kasutamine. Korrutamine mitme kohaga üheaegselt.  Ülekannete vahesalvestus. 
· Jagamise baasalgoritmid: jäägi taastamisega ja taastamiseta jagamine. Märgiga arvude jagamine. Jagamise kiirendamise võtted.
· Tehted ujupunktarvudega.
NB! Kodutöö!! Esitamise tähtaeg 15.õppenädalal!
· Eritehted: ruutjuure võtmine jm.
· Häirekindlad koodid: lühiülevaade
Kirjadust: 

· Israel Koren "Computer Artihmetic Algorithms", 2002

· Amos R. Omondi "Computer Arithmetic Systems: Algorithms, Architucture and Implementation", Prentice Hall, 1994

· Michael Flynn “Advanced Computer Arithmetic Design”, 2001

· A.Ariste "Digitaalseadmete aritmeetika ja loogika"

· A.Ariste "Tehted digitaalseadmetes"

· http://www.pld.ttu.ee/~kruus/aritmeetika.htm
· Aritmeetikatehete simulaator 1 (valik erinevaid aritmeetikaoperatsioone)
· Aritmeetikatehete simulaator 2 (tehted kinnis- ja ujupunktarvudega, BCD koodid, erinevad arvusüsteemid)
Ülesanne 1:

Antud A=72 ja B=59. Viia arvud kahendsüsteemi ja sooritada saadud arvudega tehe A-B. Viia tulemus kümnendsüsteemi.
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7210=10010002
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5910=1110112
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· - laen

11012=  23 + 22 + 20  = 8 + 4 + 1 = 1310
Ülesanne 2:

8-bitine andmeformaat:

	+/-
	a6
	a5
	a4
	a3
	a2
	a1
	a0


Esitada selles formaadis kahendarvuna: 

+35

-35 

+35:

0 0 1 0 0 0 1 1

-35:


1 0 1 0 0 0 1 1 (märk ja abs.väärtus)




1 1 0 1 1 1 0 0 (pöördkood)




1 1 0 1 1 1 0 1 (täiendkood)
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