Loogikafunktsioonide tiielik siisteem

Eelnevast on teada, et suvaline loogikafunktsioon on esitatav DNK ja KNK kujul.
Jarelikult on suvaline funktsioon kujutatav labi funktsioonide "ja", "voi1" ja "ei".
Loogikafunktsioonide siisteemi, mille abil on vd&imalik kujutada suvalise
keerukusega loogikafunktsiooni, nimetatakse taielikuks siisteemiks.

Olgu antud loogikafunktsioonide siisteem S:
S:{ fl(Xl D CETT »Xn1 )1 fZ(Xl D CETIIT 1 Xn2 )1----1 fm(Xl X2 yeenes »Xnm )}

e Siisteemi S superpositsiooniks nimetatakse funktsiooni f, mis on saadud
stisteemi S funktsioonidest jargnevalt:

1.funktsiooni f; € S muutujate timbernimetamisega;

2.funktsiooni fj € S mdne muutuja asendamisega funktsiooniga f, € S ;
3.eelneva kahe tegevuse korduval rakendamisel.

e Siisteemi S nimetatakse téiielikuks, kui suvaline funktsioon
f(Xy X2 ,..... , Xy ) on esitatav 1dbi siisteemi S superpositsiooni.
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e Talelik siisteem S on baassiisteem, kui tema taielikkus kaob suvalise
funktsiooni f; € S eemaldamisel siisteemist S.

o Klass K, - nulli séilitavate loogikafunktsioonide klass.

KO :{ fi(Xl Xo y.enn. Xn ) | fi(0,0,...,O) = O}
{fo, f1, T, T3, T4, 5, 6, 17 } c Ko

e Klass K; - iihte siilitavate loogikafunktsioonide klass.

Ky ={ Fi(Xy Xo oo X ) | (11, 1) = 1}
{f11 f31 f51 f71 f91 f111 f131 f15}CK1
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e Klass Kji, - lineaarsete loogikafunktsioonide klass.
Kiin ={ fi(X1 X2 yeeeee X0 ) | fi(X1 X2 oo X0 )=
=Co P C1 X1 @ CoXo @B.... PCpXp }, kus Cie {0,1}

Seega iga lineaarse funktsiooni jaoks eksisteerib selline kahendvektor

{co ,Cq, Cy, ....,, Cn }, et funktsioon on esitatav definitsioonis toodud
lineaarpoliinoomina.

Koikvoimalikest n-argumendi loogikafunktsioonidest on lineaarseid
funktsioone 2™ .

{f01 f31 f51 f61 f91 flO! f121 f15}c Klin
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e Klass Ky — pooratavate ehk iseendaga duaalsete funktsioonide klass
Kaks loogikafunktsiooni fi(x1 ,X2 ,..... . Xn) Ja fj(X1 ,X2,.....,Xn) 0N
omavahel duaalsed, kui

f (X, Xppe0s X )= f(x1>_<2, L Xn)

Kd :{fi(xl’XZ"“’X )‘ f(Xl,XZ, ) f. ()_(1,)_(2,....,)_(n)}
{ f3, f5, 10, f12 } = Kqg

e Klass Kmon - monotoonsete loogikafunktsioonide klass

Kmon = { fi(X1 X2 ;... Xn ) |

(a2 B i=L...n) > (filay, oy 0) 2 §i(Bry Brrs B}
lga loogikafunktsioon, mis ei sisalda DNK kujus inversioone, on

monotoonne ning vastupidi, iga monotoonne loogikafunktsioon on esitatav
DNK-na, mis ei sisalda inversioone.

{ fo, f1, f3, 5, T7, T15 } < Kion
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e Loogikafunktsioonide klass S on suletud, kui suvaline selle klassi
funktsioonide superpositsioon kuulub samuti klassi S.
Klassid Kji, ja Kynon 0n suletud klassid.

e Sclleks, et siisteem S oleks téielik, on piisav ja tarvilik, et ta sisaldaks nulli
mittesailitavat funktsiooni, iithte mittesailitavat funktsiooni, mittelineaarset

funktsiooni, mittemonotoonset funktsiooni ja Iiseendaga mitteduaalset
funktsiooni.
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