











Joonis 1. Koostdé ja todjaotus erinevate téogruppide vahel projekti raames.

Vaimse héire poolt tekitatud EEG muutuste uuringuid
alustati koosto6s CEBE ja Pohja-Eesti Regionaalhaigla
vahel. Labiviidud uuringute tulemusena jouti jareldusele, et
depressioon tingib muutused EEG spektraalses tasakaalus.
Parima tulemuse andis EEG spektri korgema osa,
beetasageduse, voimsuse vordlus spektri madalama osa,
teetasageduse, vdimsusega. Selline ldhenemine noduab
spektri keskmise sagedusriba, alfasageduse, mis antud juhul
informatsiooni ei sisalda, vilistamise analiilisist. Selle
uuringu pohjal todtati vélja spektraalse asimmeetria indeks
(SASI) aju seisundi hindamiseks. SASI arvutamiseks
leitakse koigepealt EEG spektri maksimum, sellest
korgemal ja madalamal wvalitakse erinevate laiustega
ilemine ja alumine sagedusriba, millede vdimsuste
suhteline erinevus annab SASI véirtused. Tuletatud
algoritmi  jdrgi arvutatud SASI véirtused osutusid
negatiivseks tervetel (madalam beeta, korgem teeta
voimsus) ja positiivseks (kdrgem beeta, madalam teeta
voimsus) depressiooni all kannatavatel uuritavatel.
Viljatootatud meetodi eeliseks on voimalus ainult itht EEG
kanalit kasutada.

Projekti  kéigus  realiseeriti  esialgselt = MatLab-is
viljatootatud SASI  arvutamise algoritm  spetsiaalse
signaalprotsessorina FPGA tehnoloogia baasil. Joonisel 1 on
toodud toojaotus erinevate CEBE t66gruppide vahel projekti
raames. Spetsiaalprotsessori arendamine sisaldas riistvara
kirjeldamist erinevatel abstraktsioonitasemetel ja oli
teostatud koostoos CEBE-P1 projektiga. Naiteks kui SASI
algoritmi kirjeldus MatLab-is kostis 50 koodi reast, siis selle
detailsem kditumusliku mudeli (behavioral) kirjeldus
seisnes juba 500 koodi reast ja veel riistvara ldhedasem
tépsustatud kirjeldus vottis juba 5000 koodi rida. Spetsiaalse
signaalprotsessori ~ arendus nduab  ka  pohjalikku
verifitseerimist ja testimist. Koostdd selles suunas oli
alustatud CEBE-P2 projektiga. Selle kdigus on plaanis
kasutada ATIs véljatootatud keskkonda. Joonisel 2 on
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seadme laboratoorne  prototiilip.  Protsessor  tagab
viljatootatavas EEG analiisaatoris SASI arvutuse reaalajas.

Joonis 2. SASI arvutus FPGA baasil realiseeritud
EEG analiisaatori prototiiiibis.

Tehnomeedikumis tehtud tdiendavad uuringud néitavad, et
muutused EEG spektri asiimmeetrias toimuvad ka
mikrolainekiirguse mojul, mis tdstab beetasageduse
voimsust. Kirjanduse andmeil toimub beetasageduse
voimsuse tous ka alkoholi mdjul. Téhelepanu defitsiidi ja
hiiperaktiivsuse hiirele (ADHS) kaasneb teatavasti madal
beeta vdimsus. Need esialgsed tulemused ja teadaolevad
suundumused lubavad oodata, et véljatootatud SASI indeks
vOib olla kasutatav ka teiste, depressioonist erinevate aju
hiirete puhul. Kavas on edasine SASI modifitseerimine
mitmete ajuhdirete leidmiseks. SASI algoritmi kohandamine




teiste héirete
rekonfigureerimist.

eristamiseks vajab protsessori

Viljatootatav spetsiaalne vidiksegabariidiline portatiivne ja
lihtsalt kdsitatav EEG analiisaator leiab kasutust aju seisundi
hindamisel nii korge vastutusastmega tdotajate (politsei,
padstetodtajad, militaartodtajad jt) puhul kui ka elanikkonna
regulaarsel tervisekontrollil.

PROJEKT P5. NEERUASENDUSRAVI HAIRETEVABA
MONITOORING

Projekti juht: Ivo Fridolin (Tehnomeedikum)

Osalevad partnerid: Koostods osalevateks partneriteks on
TM (I.Fridolin, D. Karai) ja ATI (R.Ubar, S. Kostin), kus
TM rolliks on optilise dialiiiisi adekvaatsuse monitori
tarkvara uuendamine vastavalt uutele

hiirekindlatele algoritmidele ja nende riistvaraline
katsetamine kliinilistes uuringutes, ATI ilesandeks on uute
hidirekindlate algoritmide vélja to0tamine, testimine,
verifitseerimine, optimeerimine ja juurutamine dialiilisravi
doosi hindamiseks.

Eesmiirk: Uldeesmirgiks on dialiiiisravi doosi hindamine
optilise meetodiga reaalajas ilma vereproove vdotmata.
Kéimasoleva uurimistdo konkreetseks eesmirgiks on vélja
tootada  signaalitdotlusalgoritmid, mis  vOimaldaksid
maksimaalselt stabiilset ja hiiretevaba dialiilisravi doosi
hinnangut dialiitisravi  kdigus optilise monitori abil.
Tulemused peaksid olema vdrreldavad traditsiooniliste
vereproovide baasil leitud doosi véartustega.

Taust: Seni on optilise dialiiiisi adekvaatsuse monitooringu
héirekindluse suurendamiseks kasutatud mediaanfiltrit, mis
elimineerib dkilised muutused reaalajas mooddetud signaalist
kas tinu Ohumullide esinemisele modtesiisteemis Vvoi
muudel pohjustel. Kahjuks ei ole selline ldhenemine
piisavalt paindlik, kui tegemist on selliste parameetrite nagu
verevoolu ja dialiisaadivoolu kiiruse muutusest voi fistula
ebaefektiivsest funktsioneerimisest tingitud hdiretega.

Haiiretest vabanemiseks on koostdos ATI-ga vilja tootatud
uued algoritmid, mis detekteerivad, arvestavad ja
parandavad reaalajas mdddetud signaali mittesoovitavatest
koikumistest tingitud hilbeid. Selle tulemusena on
dialiiisravi doosi hindamine dialiilisravi kiigus optilise
monitori abil stabiilsem ja hidirekindlam. Arendamisel on
meetodid, mis vdimaldavad (i) ennustada dialiiiisravi doosi
voimalikult vara peale ravisessiooni algust ning (ii) hinnata
ureemiliste toksiinide elimineerimise kiirust ldhtudes nn
multikambrilise(multicompartment) kehavedeliku jaotuse
eeldusest.

Téhtsus: Kahe uurimisriihma koostddna juba saavutatud
huvitav ja ootamatu tulemus seisneb selles, et
dialiiiisiprotsessi  jooksva info analiiisiks kasutatavate
algoritmide valjatdotamisel voeti aluseks hoopis teises
valdkonnas — digitaalsiisteemide riistvara diagnostikas
kasutatavaid diagnoosimeetodeid. Uued meetodid tagavad
stabiilsema ja héirekindlama optilise reaalajas toimuva
monitooringu, vdimaldavad pidevat dialiilisi adekvaatsuse
nditajate mddramist igal patsiendil dialiisaadi pohjal ilma
vereanaliiliside votmiseta ning lisavahendite ja -toota
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neeruasendusravi  kvaliteedi hindamiseks. See aitab
parandada raviteenuse kuluefektiivsust ning  tdsta
rahvusvahelist teadustaset. Meetodi rakendamine vdimaldab
haigla  meditsiinipersonalil  otsustada, kas dialiiiisi
efektiivsus vastab patsiendi kliinilisele seisundile ja
neeruasendusravi  nduetele  panustades  personaalse
raviteenuse (personal healthcare) arengusse.

PROJEKT P6. ELEKTROONIKASUSTEEMIDE
TESTIMINE

Projekti juht: Artur Jutman (Arvutitehnika instituut)

Osalevad partnerid: Pohitegevus toimub ATI testimise
alase uurimisgrupi (S.Devadze, A.Tsertov, [.Aleksejev) ja
ELIN bioimpedantsi t66grupi (P. Annus ja M. Min)
koostods. Lisaks toimub koostdd projektiga P2 (J.Raik)
projekteeritava riistavara testi ja diagnostika alal.

Eesmirk: Uldeesmirgiks on todtada vilja vahendeid
elektroonika  triikkplaatide  testimiseks ja  rikete
lokaliseerimiseks. T60 teoreetiliseks aluseks on korgtaseme
otsustusdiagrammide teooria kasutamine testprogrammide
slinteesi automatiseerimiseks. Viljatodtamisel on nn.
»legoklotsidel“  pdhinev  uudne  testide  siinteesi
kontseptsioon, kus testprogrammid struktureeritakse
arhiveeritavateks  Sabloonideks (legoklotsideks) ning
automaatne  testide  generaator  siinteesib  nendest
Sabloonidest 10pliku testprogrammi, mis kohandatakse
automaatselt  konkreetse  plaadi  ja  konkreetsete
testimiseesmérkidega seatud tingimustele.

Taust:  Elektroonika  triikkkplaatide  valmistamisega
kaasnevad tisnagi tiilipiliselt montaazhivead ja rikked
komponentide ithendustel. Samas on vélised
testimisvahendid véga kallid ja amortiseeruvad tehnoloogia
ilikiire arengu tottu kiiresti. Seetottu on iiha rohkem
levimas  ise-testimise = pohimotte  kasutamine  nii
mikrokiipides kui ka montaazhplaatidel, mida soodustavad
mikroprotsessorite v0i -kontrollerite olemasolu testitavas
objektis, aga samuti ka  FPGA  tehnoloogia
rekonfigureeritavuse vodimalused. Keerukate paljukihiliste
plaatide kasutamine ja montaazhitiheduse kasv suurendavad
kiill  kasutatavaid  funktsionaalseid  vOimalusi, aga
teiseltpoolt mojuvad negatiivselt kaasaegsete
elektroonikasiisteemide  tookindlusele ja raskendavad
testimist. Elektroonikatdostus on astumas uude ajastusse,
kus senised testimismeetodid, mis pohinevad staatilisel
tehnoloogial (nt. Boundary Scan standard), on kaotamas
oma vdimekust. Samas puuduvad tina nende asendamiseks
alternatiivid.

Tahtsus: Kuna elektroonika triikkplaatide testprogrammide
koostamine on valdkond, mida seni pole Onnestunud
automatiseerida, siis on kéesolev projekt ddrmiselt aktuaalne
nii teaduslikus kui ka praktilises mottes. Kuna kasitsitoo on
aeglane ja keerukate siisteemide puhul ka vigaderohke, siis
testimisele kuluva aja margatav vdhendamine testide
programmeerimise  automatiseerimise abil vdimaldab
elektroonikatoodete turule joudmise kiirendamist ehk siis
olulist eelist tootja-ettevottele konkureerivate firmade ees.




PROJEKT P7. POOLJUHTSEADISTE UURIMINE
Projekti juht: Toomas Rang (Elektroonika instituut)

Osalevad partnerid: Koostods osalevateks partneriteks on
Elektroonika instituudi signaalitodtluse ja pooljutide fiiiisika
ning Elektriajamite instituudi jouelektroonika
uurimisgrupid. Diffusioonkeevituse alastes uuringutes on
partneriks Joffe Elektrotehnikainstituudi Pooljuhtseadiste
labor.

Eesmirgid:

1. Schottky dioodide epitaksiaalkihi  kontaktialuses
ileminekualas asuvate lisandiaatomite siigavate ja
vahepealsete (intermediate) energeetiliste nivoode
karakteriseerimine transient spektromeetria meetodi
abil (DLTS mootmised) ning antud uuringutulemuste
rakendamine GaAs ja SiC pohinevate jouseadiste
elektrilistele karakteristikute hindamisele, milelle
jargneb sobivate elektriliste karakteristikutega seadiste
rakendamine uudsetes kiiretoimelistes
energiamuundurites.

2. Sobiva tehnoloogilise spetsifikastiooni leidmine
realiseerimaks ~ SiC  politiiiipseid ~ heterosiirdeid
kasutades pooljuhtplaatide ithendamist
difusioonkeevituse =~ meetodiga  (wafer  bonding
algorithm using diffusion welding technology) ja uute
pooljuhtseadiste prototiitipide loomine

Taust: DLTS meetod kuulub mahtuvuslike meetodite klassi
uurimaks pooljuhtmaterjalides olevate energeetiliste 10ksude
olemasolu ja omadusi. Eksperimentide tulemusena saadake
infot 16ksude asukoha ja jaotuse kohta. Pojuseks uuringute
labiviimiseks on asjaolu, et nii siigavad kui ka vahepealsed
(intermediate) 1oksude tekke, kditumise ning selle kéditumise
moju kohta olemasolev info ja arusaamad on iilimalt
puudulikud. Eksperimentaalse katseeksemplarid périnevad
firmast Clifton AS, milline valmistab LPE tehnoloogias p-i-
n struktuure joudioodide tarbeks ja SiC JBS struktuurid, mis
parinevad Joffe Instituudist, ja kus 10oplik metallisatsioon on
tehtud elektroonikainstituudi uurimisgrupi poolt.

Diffusioonkeevituse ~ (DW)  tehnoloogia  voimaldab
realiseerida tahkeid iihendusi pooljuhtplaatide vahel, mille
tulemusena tekivad poliitiitipsed siirded SiC erinevate
poliitiitipide vahele.

Téahtsus: Energeetiliste 10ksude asukoha, tiheduse
(kontsentratsioon) ja kditumise (temperatuur) moju
kindlakstegemine GaAs p-i-n ning SiC JBS struktuuride
staatilistele ja diinaamilistele elektrilistele karakteristikutele

vOimaldab optimeerida tehnoloogilisi protsesse.
Kontaktialuste =~ 10oksude  mdju  arvestaminekontakti
iileminekutakistusele voimaldab tosta kiirete

energiamuundurite kasutegurit.

Uudne tahkes faasis poliitiilipsete siirete esilekutsumise
tehnoloogia laiendab uute pooljuhtseadiste skaalat.
Heterosiirete kasutamise 14bi on voimalik tosta MOS
joutransistoride kiiretoimelisust kuni suurusjidrgu vorra,
samuti on voimalik tosta spetsiifiliste UV andurite
tundlikkust. Ka nende eesméirkide saavutamise juures
méngib olulist rolli DLTS mdotetehnoloogia, mille abil 14bi
siigavate  ja keskmiste energeetiliste nivoode
karakteriseerimise on suure tdendosusega vdimalik
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optimeerida nii jou-MOS-de kiiretoimelisust kui ka
parandada UV andurite tundlikkust.

TEOD JA TULEMUSED IMPEDANTS-
SPEKTROSKOOPIA VALLAS

Impedants-spektroskoopia on uuritava objekti elektrilise
impedantsi sagedussdltuvuse médramine laias
sagedusvahemikus. Objekti sisendisse antakse tuntud
spektraalsete  karakteristikutega  ergutus-signaal ning
md&ddetakse objekti vastus-signaali (reaktsiooni) ergutusele.
Tegemist on siisteemi identifitseerimisega sagedusvallas
selle Ttlekandefunktsiooni mddtmise alusel. Tépsemalt
késitletakse sellist erijuhtu, kus iilekandefunktsiooniks on
impedantsi sagedussdltuvus. Uuritavaks objektiks on olnud
enamasti eluskude (lihaslapp, slidamelihas, rakukultuur),
kuid ka elektrokeemiline seade (aku, patarei) voi
metallistruktuur (euromiint) on uurimise alla vdetud
toostusele suunatud projektide kdigus, nagu iBatman
(intelligent Battery Management, National Semiconductor
Inc) ja SAFEMETAL (FP7-SME). Probleeme tekitab
venima kippuv modteaeg ja moddetava impedantsi kiire
muutumine ning kaasnev miirasignaal (diinaamilised
objektid héirete keskkonnas). Naiteks vOiks tuua tuksuva
siidame, hingavad kopsud ja pulseeruva vaskulaarsiisteemi
(vemmeldus veresoonkonnas). Palju kiiremad on aga
protsessid miintide tuvastamisel miindimasinates ja rakkude
voi nende kogumike identifitseerimisel mikrolaborites (lab-
on-a-chip). Siin tuleb mddteprotsess ja jargnev otsustus édra
teha Ims jooksul. Laias sagedusribas (kuni 50 MHz) tuleb
kiiresti modta tugeva miira taustal. Modtevahend peab
seejuures olema lihtne, tilluke ja védhest energiat tarbiv, sest
ndhakse ette kasutamist implanteeritavates seadmetes,
nditeks  slidameriitmurites  ja -monitorides  ning
mikrovalminduses biolaborites.

Kuidas leida sobiv meetod impedants-spektroskoopia
ilesande tditmiseks?  Kdigepealt on tarvis leida hea
lahendus signaalide genereerimise ja tdotlemise jaoks.
Selleks asuti uurima ergutuseks sobivaid signaalikujusid,
silmas pidades ka nende praktilist genereeritavust lihtsate
elektroonikaliilitustega.

Professor Mart Min

Esmalt asuti traditsioonilise ithesagedusliku siinus-signaali
iilimalt lihtsa diskreetse aproksimeerimise teele. Sobivaks
osutus ternaarne (3-véartuseline) signaal vaartustega +1, 0, -
1 tépselt méddratud impulssjadana. Reaktsiooni tootlemiseks




voeti kasutusele siinkroonne ternaartootlus  iililihtsa
protsessoriga. Meetod on patenteeritud Euroopas ja USAs.
Suurema tépsuse ndude korral osutus tdiesti piisavaks vaid
veidi keerukam aproksimatsioon, kus esinevad véirtused
+1, +2, 0 ja -1 ning -2. See lahendus esitati
patenteerimiseks moodunud aasta 16pukuudel.

Praegu on kédsil mitmesagedusliku siinuste summast
koosneva ergutussignaali kasutusele vOtmine mootmise
kiirendamiseks paralleeltootluse abil. Esmalt peetakse
silmas summasignaali siinteesi nii, et siinuste summa
amplituudi ja efektiivviirtuse suhe (crest factor) ei iiletaks
vaartust 1,414 ehk (21/2), mis on omane iiksikule
siinussignaalile. Osutus, et sobivate algfaaside valikuga
erineva sagedusega iiksiksiinuste jaoks on selline tulemus
saavutatav vastava optimumiilesande lahendamise kaudu.
Arvutitehnika instituudi teadlaste poolt on vilja to6tatud ka
spetsiaalne  binaarprotsessor kompleksse vastussignaali
tootlemiseks &ddrmiselt lihtsal wviisil vaid ajastatud ja
jérjestatud sorteerimise, gruppeerimise ja summeerimise
protseduure kasutades. Tulemuseks on vastussignaali
Fourier’ teisendus.

Siinuste summa genereerimine on keeruline, kas lihtsamalt
ei saaks? Jah saab, arendamisel on binaarse
(kahevaartusliku, +1 ja -1) impulsside aegjada siintees nii, et
selle sagedusesitus sisaldaks rohutatutena just vajalikke
siinussignaali komponente. Sellist signaali on &irmiselt
lihtne  genercerida  tavalise  digitaalliilituse  abil,
vastussignaali to6tluseks sobib tdendoliselt juba {ilal
mérgitud protsessori erivariant. Vajaduse korral peetakse
silmas ka 3-véirtuslikke ternaarsignaale (+1, 0, -1).

Viimasena on késile vOetud selliste lihiajaliste
siinussignaalide ja nende diskreetkujude uurimine, millede
hetksagedused muutuvad ajas teatud seaduspirasuse jérgi
(lihtsaim on lineaarne sageduse muutus). Tegemist on
sagedusvalla spektrite teisendamisega ajavallas nii, et
saavutada parim signaal/miira suhe lithikeses ajavahemikus
modtmise korral.

Sellised signaalid on topelt skaleeritavad. Saame muuta
nende kestvust ajavallas nii, et spektrite kuju sagedusvallas
el muutu, ja vastupidi, saame sagedusvallas muuta spektrite
kuju ja sagedusriba nii, et kestvus ajavallas ei muutu.
Avaneb voimalus modtmise tdielikuks kohandamiseks antud
objekti identifitseerimiseks selleks, et tulemi informatiivsus
oleks maksimaalne. Sellist modtmist voiks nimetada
kognitiivseks spektraal-analiiiisiks. Mdotesiisteem tunnetab
dra uuritava siisteemi omadused (diinaamika, miira tase,
eeldatav  iilekandefunktsiooni kuju) ning kohandab
modtesignaali kuju ja parameetrid sellele vastavaks. Selles
osas uuringud jitkuvad, ilmselt on tarvilik nii
signaaliprotsessori arhitektuur kui tootlusalgoritmid Iuua
isekohanduvateks.

Uurimisuuna koordinaator Mart Min pdlvis iilaltoodud
téode eest kdesoleva aasta EV riikliku preemia
tehnikateaduste vallas, iihtlasi valiti Mart Min koos
uurimirithmaga  Euroopa  Leiutaja 2011  auhinna
nominendiks.
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OLULISEMAD TULEMUSED
AJAVAHEMIKUL APRILL 2010 — APRILL
2011

e CEBE Rahvusvahelise Nouandva Koja koosolek, 3.
oktoober 2010.

UUED RAHVUSVAHELISED PROJEKTID

e FP7-SME-SafeMETAL, partner. Partnerid: Ardoran
OU, EDIS, Algosystems AE, Dunvegan Systames Ltd,
AS Metrosert, Electronics Design Ltd, Rigas Tehniska
Universitate, Telecommunications Systems Institute,
University of Cyprus

e EUROSTARS: COMBOARD - FPGA-Based Test
Acceleration Methodology for Complex Electronic
Boards projekt (2011-2013). Partnerid: Saksamaa (2),
Eesti (TTU, Testonica Lab)

e COST: European Network of Competence.
Manufacturable and Dependable Multicore
Architectures at Nanoscale (2011-2015). Partnerid:
Itaalia (3), Saksamaa (2), Prantsusmaa (2), Rootsi,
Belgia, Inglismaa, Hispaania, Kreeka, Sveits, Tirimaa,
USA jt.

e IBM Award: ZamiaCAD Framework for Hardware
Design, Debug, and Research (2011-2012). Partnerid:
IBM, TTU

e EAS rakendusuuring “Multi component monitoring
(MCM) of the dialysis quality assessment — method
and technology” (Tehnomeedikumi biomeditsiini-
tehnika instituut koordinaatori rollis, partnerid AS
Ldiamon, Quattromed HTI Laborid)

e Loodi koostod Mae Pindmaa une apnoe diagnostika ja
ravi alal Mae Pindmaa Unemeditsiini kliinikuga
Tallinnas ja prof. Olli Polo Helsingi-Turu-Tampere
Unemeditsiini keskusega

KULALISLOENGUD

e Brandenburgi Tehnikaiilikool (Cottbus, Saksamaa).
R.Ubari kiilalisloeng rahvusvahelises doktorikoolis
»,Models and Abstractions for Verification and Test in
the Design of Dependable Embedded Systems* (aprill
2010).

e Fuyjiwara Lab, NAIST, (Nara, Jaapan). Maksim
Jenihhini kiilalisloeng "Research in the area of
hardware design and test performed in TUT.
APRICOT" (aprill 2010).

e Budapesti Tehnoloogiaiilikool (Ungari), prof. Toomas
Rang pidas loengu teemal ,,Wide band-gap materials
based power devices: troubles and solutions —DLTS
measurements®; (1. - 4. juuli 2010).

e Louna Shveitsi Rakendusiilikool (Lugano, Shveits),
prof. Toomas Rang pidas loengu teemal ,,Wide band-
gap materials based power devices: troubles and
solutions —DLTS measurements®; (6. - 8. juuli 2010).

e Bloisi Tehnikaiilikool (Prantsusmaa), prof. Toomas
Rang pidas loengu teemal ,,Wide band-gap materials
based power devices: troubles and solutions -DLTS
measurements®; (12. - 14. juuli 2010).

e Darmstadti Tehnikaiilikool (Saksamaa), R. Ubar ja A.
Jutman viisid 14bi rahvusvahelises suvekoolis kursuse




,Digitaalsiisteemide diagnostika® (14. - 23. august,
2010).

Loeng Liibeck’i Ulikoolis, 29.09.2010 (M.Min).
Loeng Chmenitz’i Tehnikaiilikoolis, 13.10.2010
(M.Min).

Kiilalisloeng Grazi Tehnikaiilikoolis ,,Explorations in
design error debug* J. Raik, 28.10.2010.

Tutorial konverentsi Nordic Test Forum 2010 raames,
Drammen, Norway, 23 - 24. november 2010,
(A.Jutman)

LEIUTISED

US Patent US7706872B2. Method and device for
measurement of electrical bioimpedance. Inventors:
Min Mart, Kink Andres, Land Raul, Parve Toomas.
Owner: Tallinn University of Technology. Granted
27.04.2010.

European Patent 1575426 B1 (2010). Method and
device for measurement of electrical bioimpedance.
Inventors: Min, Mart; Kink, Andres; Land, Raul;
Parve, Toomas. Owner: Tallinn University of
Technology. Patent granted 29.12.2010.

RAHVUSVAHELISTE KONVERENTSIDE
ORGANISEERIMINE

IEEE East-West Design & Test Symposium (EWDTS
2010), St. Peterburg, 18. — 21. september, 2010 (iild-
juhi asetiitja — R.Ubar).

Osalemine juhtkomiteede t66s: EDCC’10 (J.Raik);
DDECS’10, LATW’10 (R.Ubar); EAEEIE 2010, 2011
(G. Jervan); Norchip 2010, 2011 (P. Ellervee); NTF
2010, 2011 (A. Jutman), Sth Baltic Atherosclerosis
Congress (M. Viigimaa).

12th Biennial Baltic Electronics Conference (BEC
2010), Tallinn (Estonia), 4-6. okt. 2010 (Uldjuht — T.
Rang, programmikomitee juht - P. Ellervee)

DAC Workshop on Diagnostic Services in Network-
on-Chips — DSNoC, Anaheim, USA, Juuni 13, 2010
(G. Jervan — peaorganisaator)

IV Balti Hiipertensiooni kongress, Tallinn 22.-24.
aprill, 2010. (M. Viigimaa - peaorganisaator, esines
ettekandega "Balti Hiipertensiooni  Kongresside
ajalugu")

Spetsiaalsessioonide organiseerimine: LPonTR’11,
ReCoSoC 2011 (G. Jervan)

CEBE POPULARISEERIMINE

Esinemine Kuku raadios. Nov. 21, 2010 (R.Ubar)
Avalik ettekanne Teaduste Akadeemias. Nov. 10, 2010
(R.Ubar)

Esinemine Aktuaalses kaameras. Dets. 19, 2010
(J.Raik)

Esinemine Raadio 4s. Dets. 29 (A.Jutman)

Esinemine AK teadusuudistes. 26. sept 2010 (CEBE
biovedelike optika uurimissuuna tutvustus, I. Fridolin
jt)

Esinemine saates ,,Kukkuv oun“ (KUKU Raadio).
Detsember 2010; (T. Rang)

"Siidameriitmurid aitavad elada", Horisont 1/2011, 1k.
8-15. Mart Min

Persoon: Mart Min - Siidamed ja eurod elektrooniku
laual (koostanud Andero Kaha), Tarkade Klubi, Nr.2
(50), 2011, 1k. 36-39

Mart Min ja impedants, ERR telesaade "Piiramiidi
tipus", 12.02.2011

Mart Min - Vabariigi teaduspreemia laureaat
tehnikateaduste alal, Kuku Raadio teadussaade
"Kukkuv dun", 17.04.2011.

Mart Min: Teadusest tootmisse viib okkaline rada -
maailma vallutav leiutis vaid hobikorras (koostanud
Ain Alvela), Aripdev Nr. 14 (4198), 20.01.2011, Ik.
10-11.

Artikkel ,,Stinergiline teaduskeskus* ajalehes Mente et
Manu. 25. mirts 2011.

TUTVU KA CEBE KOHTA KAIVA LISAINFORMATSIOONIGA CEBE VEEBIS: CEBE.TTU.EE
e CEBE IAB koosolekuks koostatud iilevaade tegevustest aastatel 2008-2010

e  CEBE uudiskirja varasemad numbrid

CEBEt tutvustavad reklaammaterjalid

Jooksev informatsioon CEBE tegevustest (kiilalisloengud, seminarid, siindmused)

CEBE

Centre for Integrated Electronic Systems
and Biomedical Engineering
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